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La pr^sente inventioQ se rdf^re a ua ^chan- 
gcur de chaleur par surface cntre fluides. 

Lappareil faisaot robjct de la presente 
invention est constita^ par deux circuils tubu- 
laires completement distincts, chaque drcuit 
^tanl respeclivement parcouru par Tun des 
deu£ fluides envisages, 

Les tubes constituaot les circuits sont des 
tubes m^plats, la ti*ansmission de chaleur 
etiint obtenue en accolant'Ie m^plat d'un tube 
m^plat d'un circuit au plat d'un tube m^plat 
de fautre circuit et soudant Tun a Tautre les 
deux faces en contact avec ou sans interposi- 
tion d'une lame na^taliique entre les deux. 

Pour obtenir ia meilleure uliii'saiion du 
metal, les tubes m^plats conslituant respec*! 
tivement les deux circuits sont de largeur ^gale, . 
seules les ^paisseurs des tubes m^plats diff^-" 
rant ^venlueliemenl pour i'obtention des vi- 
tesses d^sir^es dans les deux circuits en* tenant 
compte des debits des deux fluides. 

n sera, en g<?nSral, avantageux de mettre 
plusieurs tubes ra^plats en paralliie dans cha- 
que circuit, ceux d*un circuit dtant-intercal^s 
a 5 un a un cntre ceux de Fautre circuit, les sou- 
durcs ^tant alors faites sur les deux faces des 
lubes m^piats de chaque circuit, seuls les 
deux tubes extremes pr^senlant une surface 
plalc libre. 

Dans un Element conslitue comme indique 
CL-dessus, on peut' d'ailleurs avoir les tubes 
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d*un circuit parcouru partiellement ou totaie- 
ment en parallMe par un flqide tandis que 
les tubes constituant le circuit de lautre fluide 
peuvent ^tre parcouros en s^rie, en parall^e 35 
ou en sdrie parallMe. - 

Dans un ^I^ment constitu^ comme indiqu^ 
ci-dessus, les nourriccs des tubes en parallele 
. peuvent 6tre* faites en deux pieces, de facon 
h d^couvrir par un d^niontage facile les ori-. (ro 
. fices des tubes conslituant chaque circuit pour 
faciliter le neltoyage. 

Les tubes sont de pr^fdrence fix6s a une 
extr^mit^ sans coudes dans une nourrice tandis 
que les autres extr^mites de ces tubes sont AS 
munies de coudes pour d&axer les nourrices 
les reunissant. 

Si un seul circuit est susceptible d'etre sali , 
par consequent d avoir h 6tre neltoy^, ou si 
on desire r^duire particnii&rement ia perte de 5o 
charge dans un circiiit, il est pr^f^rabte de 
monter les tubes le conslituant directement 
dans les deux nouirices sans coudes, Ics nour- 
rices de Taulre circuit ^tant d&axdes et ies 
tubes de ce circuit munis par consequent de 55 
coudes a chaque extr^mii^. 

A titro d'indication, ies figures 1 et 2 
repr^sentent respeclivement une ^l^vation, 
vue de face et de profit, d'un appareil con- 
forme a Tinvention. '60 

Les tubes A sont parcourus par un« fluide 
de haut en bas; les tubes B sont parcourus 
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APPAREILS DE GHAOFPAGE ET DE COMBUSTION. 

series de deux tubes plats parcourus respecti- 
vement par Thuile a refroidir et I'eau de 
r^parlis tout autour de ia 
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par i autre fluide de.bas, en haut,.tous les 
tubes A ^tant r^unis par une nourrice C a leur 
partie sup^rieure et par uue nourrice D a leur 
partie basse. 

Les tubes B sont r^unis par une nourrice E 
a leur sommet et h une nourrice F a leur partie 
basse. 

Les tubes sont m^plats et les faces planes 
des tubes A sont soud^es surtouteleur surface 
aux faces planes voisines des tubes B, les 
soudures ^tant representees en G. 

Quand les fluides traversent leurs circuits 
respectifs, les echauges de cbdeor se font du 
fluide circulant dans les tubes A a la paroi 
interne de ceux-ci, puis au travers de la parol, 
puis au travers de la soudure, puis a ia parol 
externe des tubes B, puis au travers de la 
paroi des tubes B et enfin au fluide parcou- 
ranl les tubes B. 

Les nourrices G et D sont constitutes par 
des boites avec couvercles H et I qui sont 
tenus par des boulons et d6inontables pour 
permettre un nettoyage facile des tubes A. 

On cas particuiiJrement iuttressant est 
Tapplication de i'appareii faisant Tobjet de 
rinvcntion au refroidissement de Thuile des 
transformateurs tlectriques par circulation 
d*eau. 

Au lieu de faire passer Teau de refroidis- 
3o sement comme actuellemcnt dans un serpentin 
placd dans la cuve du transformateur difBci- 
iement visitable, des tubes plats eomme 
dtcrits ci-dessus sont places extdrieurement a 
la cuve r^unissant le bnut au bas de ia dite 
35 cuve; i'huile y ciixule par iheruio-siphon daus 
un circuit tandis que i*eau passe dans Vautre 
circuit. 

L'tcbangeur peut comporter seuiement des 
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par 

refroidissement _ _j_ 

cuve ou par des groupes de plusieurs tubes 
en parsJlele du type dtcrit ci-dessus. 

Les tubes m^plals peuvent dtre en mttai 
&i\r& ou en m^tal agrafe ou soode; dans ce 45 
dernier cas, la gentratrice du tube ou a lieu 
Tagrafage ou soudure est de preference placte 
en un point directement en contact avec Talmo- 
sph^pe pour que les fuites ' qui peuvent s'y 
produire plus facilement qo'aux autres points 5o 
du tube soientimmediatement viables et repa- 
rables. 

Quand un appareil conslruit selon Tinven- 
tion est employe a condenser de la vapeur, il 
est preferable de ie disposer Faxe des tubes 55 
legerement incline sur rhorizontaie de fa^on 
que Teau condensSe s*ecoole par graviie le 
long de la generatrice inferieure des tubes. 

Un ecbangeur de temperatures a surface 6o 
entre fluides compbrtant un circuit tubulaire 
pour chaque fluide, constitnes chacun par des 
tubes meplats, la partie plane d'un tube d*un 
circuit etant soudee a la partie plane d'un 
tube de Tautre circuit. 65 

L'applicalion d*un appareil de ce genre au 
refroidissement de Thuile des transformateurs 
eiectriques, Tbuiie eirctdantparthermo-siphon 
dans les tubes meplats constituant le circuit 
d'huilc, ceux-ci etant places verticalement et 70 
a Texierieur de la cuve du Iraubformateur. 
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